SELEZIONE! 2

RADIOTVHIFIELETTRONICA 1200

Timer digitale per camera oscura .@ Amplificatore a probe RF per frequenzimetri
digitali @ Amplificatore lineare @ Preamplificatore professionale per canali @
Progressi tecnici della progettazione per giradischi @ Alcuni oscilloscopi a
confronto @ Misure di temperatura in modulazione di frequenza

¢392, \"\‘.-\3'&_ g

o
~
=
=]
[-§
(=%
-3
2
(6]
‘ﬂ_l
8
1
o
a
8
o
L- 4
£

Spedizione




certi

oscilloscopi

dailS VIHz
costano piu
ci L. 800.000

La nostra alternativa
é il nuovo 0S250B

= cous ADVANCE
L. 550.000

e lo garantiamo 2 anni

DC - 15 MHz

2 canali

sensibilita 2 mV/cm
schermo 8x10 cm
sincronismo TV
funzionamento x-y

Le Vostre esigenze si fermano a 10 MHz? La nostra alternativa & il nuovo OS245A,

stessa qualita Gould Advance, stessa garanzia di 2 anni, ancora piu conveniente:

La GOULD ADVANCE costruisce Oscilloscopi da oltre 15 anni. Ne ha gia venduti decine di migliaia,
esportandoli in tutto il mondo. Il motivo di tale successo? Negli Oscilloscopi GOULD ADVANCE

si combinano perfettamente ’alta qualita ed il giusto prezzo. Per tante esigenze, tanti modelli diversi:
081100

0S245A 10 MHz - 2 canali - schermo 8x10 div
sensibilita 5 mV/div - sincronismo TV
funzionamento x-y - molto compatto

0S250B 15 MHz - 2 canali — schermo 8x10 cm
sensibilita 2 mV/cm - sincronismo TV
funzionamento x-y

0S260 15 MHz - DOPPIO RAGGIO - EHT 10 KV
schermo 8x10 cm - sensibilita 2 mV/cm
funzionamento x-y

0S1000B 20 MHz - 2 canali - 8x10 cm - 5 mV/cm
trigger automatico - linea di ritardo
sincronismo TVL e TVF - x-y

TUTTI | MODELLI HANNO CONSEGNA PRONTA

Per maggiori informazioni, offerte, dimostrazioni TELEFONATE O
SPEDITE IL TAGLIANDO A LATO al Distributore esclusivo per I'ltalia:

elettronucleonica s.p.a.

una gamma completa di strumenti elettronici di misura

MILANO - Piazza De Angeli 7 - tel. (02) 4982451
ROMA - Via G. Segato 31 - tel. (06) 5139455

Per ulteriori informazioni indicare il Rif. P 14 sulla cartolina

trigger automatico - trigger delay
linea di ritardo - single sweep — x-y

OS3000A 40 MHz - 2 canali - 2 basi dei tempi
trigger autom. - linea di ritardo - 8x10 cm

5 mV/cm (1 mV/cm fino a 10 MHz)

0S3300B 50 MHz - 2 canali - 2 basi dei tempi
trigger autom. e composito - linea di ritardo

5 mV/icm (1 mV/icm fino a 10 MHz)

084000 = Uno strumento innovativo:
* OSCILLOSCOPIO A MEMORIA DIGITALE

1024x8 bit - intervallo minimo 550 ns

L. 435.000

30 MHz - 2 canali - 8x10 cm - 1 mV/cm

Febbraio 1978 - Prezzi e caratteristiche tecniche potranno essere modificati senza preavviso.
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TAGLIANDO VALIDO PER

O avere una dimostrazione del Modello ...

O ricevere un’offerta del Modello ...

[ ricevere il catalogo dettagliato del Modello ...

Nome e Cognome

Ditta o Ente

Indirizzo ..




HI-FI 75W su 8N
distorsione 0,05’ Vec+40V

e in 1 DIP

La National Semiconduétor annuncia 'LM 391,
AUDIO POWER DRIVER, che ha le seguenti

prestazioni tipiche:

Parametro Condizioni Valore Unita
Rumore (20 Hz+20 KHz) riferito all’ingresso 3 uv
Ripple rejection riferito all’ingresso 90 dB
Distorsione armonica totale =1 KHz 0,01 %
f =20 KHz 0,1 %
Distorsione d’intermodulazione 60 Hz, 7 KHz, 4:1 0,01 %
Guadagno a spira apérta f=1KHz 5500 V/V

La NATIONAL SEMICONDUCTOR ha
realizzato per la prima volta un circuito
integrato, I'LM 391, capace di pilotare di-
rettamente uno stadio d’uscita di un si-
stema ad alta fedelta, che eroga 7SW su
8 Q. Questo circuito integrato permette
inoltre una distorsione inferiore allo
0,05% ed un rumore all’ingresso a larga
banda inferiore a 3 uV. Esso puo essere
direttamente alimentato con una Vcc di
60V, 80V, 100V, nelle versioni rispetti-
vamente LM 391-60, LM 391-80, LM
391-100.

SWINGING CASCODE
L’LM 391 della NATIONAL é realizzato

National
Semiconductor

o National Semiconductor, Milano (02) 4692431 - 4692864

con una nuova tecnologia che integra in
un chip di 57x86 mils, un circuito swin-
ging cascode. Si tratta di un accorgimen-
to per cui, invece di fissare la tensione di
riferimento ad un determinato livello, i
due transistori sono polarizzati in modo
da seguire le variazioni della tensione
d’uscita del circuito integrato, allargando
i limiti ai quali avviene il breakdown.

PREZZI E CONSEGNE

L'LM 391 ha un prezzo per 100 pezzi di
Lire 1500 ed ¢ disponibile presso tutti i
distributori della National Semiconduc-
tor. '

* Per favore speditemi ulteriori informazioni su L M 391
. National Semiconductor
%, Via Alberto Mario 26 20149 Milano

* Nome

.
Posizione

MARCS

RAPPRESENTANTE: @ Inter-Rep srl, Milano (02) 4985274 - 4985932, Roma (06) 8124894 - 8107788, S

Torino (011) 505094 - 503460

DISTRIBUTORI: @ Adelsy spa, Milano (02) 4985051, Genova (010) 589674, Udine (0432) 26996,

Torino (011) 539141, Roma (06) 594559 @ Intelco, Bologna (051) 726186, Firenze (055) 608107 o Via
® Esco Italiana srl, Milano (02) 6897423, Ancona - Osimo Scalo (071) 79107
® E.D.L. spa, Napoli (081) 632335 @ Intesi, Milano - S. Donato Milanese (02) 513495 - 512372 -
511303 - 510126, Roma (06) 2275130 - 223372, Torino (011) 613963

« Citta
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Preamplificatore microfonico
UK 277

Questo modulo permette di amplifi-
care la modulazione normalmente e-
messa da un microfono in modo da
aumentare considerevolmente il lj-
vello in uscita, cio consente di potersi
collegare ad un normale amplifica-
tore dij bassa frequenza.

Alimentazione: 9 + 20 Vcc
Assorbimento (12 V.): 0,8 mA
Sensibilita (90 mVu): 3 mV

Imped. d’ingresso: 200 = 20.000Q
Impedenza d’uscita; 5 kQ

- L. 4.000

Decodificatore Stereo
UK 253

Questo dispositivo e stato realizzato
per coloro che vogliono cbstruirsi un
ottimo ricevitore FM stereo.

Pud essere applicato a qualsiasi ri-
cevitore FM mono purché la banda
passante sia portata ad un valore mi-
nimo di +240 KHz a —3 dB.

Alimentazione: 8 +~ 14 Vcc
Impedenza d’ingresso: 50 kQ
Impedenza d'uscita: 3,9 kQ
Separazione stereo: 30 dB
Distorsione: 0,3%

Livello di commutazione (19 kHz):
20 mV max.

tro crossover 2 vie 20 W
UK 799

Per realizzare un diffusore acustico
con ottima resa; occorre avere degli
ottimi altorparlanti, un diffusore o box
con determinata capacita volumetri-
ca e un filtro crossover in grado di
selezionare le diverse frequenze mu-
sicali in modo che ogni altoparlante
riproduca quella quantita propria di
frequenze.

Potenza: 20 W
Impedenza: 8Q
Crossover: 2,5 KHz - 12 dB/ocT

a(iRop

Microtrasmettitore FM
UK 108

Questo apparecchio, dalle dimensioni
molto ridotte, consente di ascoltare,
con una normale radio FM, tutto quel-
lo che succede in una stanza o co-
munque in un luogo dove non si
& presenti:

Portata massima; 300 metri
Alimentazione: pila da 9 V
Gamma di frequenza: 88 = 108 MHz

L. 10.300

reamplificatore stereo |
R.LA.A. i
UK 169 (8%

Questo dispositivo oltre a rendere
possibile una elevata amplificazione
dei segnali deboli, permette di otte-
neré una curva di equalizzazione se-
condo le norme R.LA.A. per quanto
concerne una testina magnetica di
un giradischi.

Alimentazione: 9+ 20 Vcc
Assorbimento (12 Vcc): 1,2 mA
Sensibilita (110 mVu): 4 mV
Impedenza ing. : 47 KQ
Impedenza uscita: 6 KQ
Diafonia: >60 dB
Distorsione: >0,3%

ultime
novita

intonizzatore stereo FM
UK 542

Questo modulo consente di ricevere
tutte le emittenti mono o stereo com-
prese nella gamma da 88 a 108 MHz
Realizzato con circuiti integrati e vi-
sualizzatori a LED.

Regolazione del livello di uscita, dei
canali destro e sinistro.

Gamma di frequenza: 88108 MHz
Sensibilita (S/N - 30 dB): 1,5 pv =~
Livello d'uscita: 0+500 mV
Distorsione: <0,5%

Separazione stereo (1 KHz): 30 dB
Impedenza d'ingresso: 75Q
Impedenzg d'uscita: 12 KQ
Alimentazione: 115-220-250 Vca

L. 29.000

ogni Kit contiene
istruzioni dettagliate ‘

e disegni che ne
facilitano il montaggio




TIMER DIGITALE -
PER CAMERA OSCURA

di L. SPINA

In questo articolo viene descritto un timer universale. Esso é
stato ideato come comando di esposizione alla luce per came-
ra oscura, ma puo trovare impiego anche in applicazioni diffe-
renti. Offre un vantaggio sostanziale rispetto ai circuiti simili,
consente di osservare il trascorrere del tempo di esposizione.

REALIZZAZIONI
PRATICHE

facilmente leggibile anche al
buio.

— Durante I'esposizione si dovra

avere un controllo sul tempo
trascorso per potere, ad esem-
pio, effettuare provini.

— Un periodo di esposizione alla

Ad un timer per applicazioni in ca- questo dovra poter essere ri-
mera oscura vengono imposti i se- petuto a piacere senza bisogno
guenti requisiti:. di una nuova regolazione.
— Una volta fissato un tempo, — Il tempo fissato dovra essere
Commutatore Commutatore
BCD decine BCD unita
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luce iniziato erroneamente o di
lunghezza fissata eccessiva do-
vra poter essere interrotto.
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Fig. 1 - Circuito elettrico del timer per camera oscura.
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di esposizione alla luce viene intro-
dotto con i due commutatori rota-
tivi S5 e S6. Questo tempo & con-
temporaneamente visibile sui due
display a LED a sette segmenti.
Con il commutatore S1 si pud sce-
gliere una delle due scale 99 S e
9,9 S. L'esposizione alla luce viene
introdotta premendo il tasto di av-
viamento S4. Viene allora iniziato
il conteggio. Poiché il tempo tra-
scorso & visibile, si possono ese-
guire molto semplicemente delle
esposizioni molto parziali, come
quelle comunemente usate nei pro-
vini. Se il tempo fissato & trascor-
so o se all'esposizione viene posto
termine azionando il tasto di arre-
sto S3, riappare automaticamente
sul display il tempo fissato. La suc-
cessiva esposizione alla luce puo
venire introdotta premendo di nuo-
vo il tasto di avviamento.

Con l'interruttore S2 si porta lo
ingranditore su «luce permanen-

140

dature.

te». Per evitare, nell’oscurita, delle
eventuali variazioni quando si azio-
na il commutatore di scale, |'inter-
ruttore di luce permanente dovra
essere incorporato in una parte la-
terale della custodia.

IL CIRCUITO ELETTRICO

In figura 1 & riportato il circuito
del timer per camera oscura.

Il campione del tempo viene de-
rivato dalla frequenza di rete
(50 Hz), che é sufficientemente
precisa per tali scopi. La frequen-
za di 100 Hz a valle del raddrizza-
tore a ponte viene inviata a una
porta a CMOS (IS 1) che ne rica-
va un segnale approssimativamente
a onda quadra. Questo segnale vie-
ne.ridotto nei due divisori decima-
li 1IS2 e IS3 rispettivamente a 10 Hz
e a 1 Hz e inviato attraverso il com-
mutatore S1 e un invertitore agli
stadi di conteggio. Attraverso que-

Fig. 2 - Circuito stam-
pato visto dal lato sal-

sto commutatore viene contempo-
raneamente introdotto nel display
il punto decimale. Gli stadi di con-
teggio 1S5 e 1S6 sono dei contatori
(up & down counters) decimali a
regolazione prestabilita 74192.

Attraverso i due commutatori ro-
tativi BCD S5 e S6, i due contatori
vengono caricati in condizioni di ri-
poso. | numeri BCD, che di volta in
volta sono contenuti nei contatori,
vengono decodificati in IS7 e IS8 e
presentati sul display a LED a set-
te segmenti.

Il flip-flop 1S4 comanda il tempo
trascorso.

In condizioni di riposo I'uscita Q
viene portata su H e quindi, attra-
verso il relé, l'ingranditore viene
incluso e i contatori vengono porta-
ti dallo stato di carica a quello di
conteggio.

Gli stadi di conteggio contano
in diminuzione alla frequenza gene-
rata dal timer. Quando essi rag-
giungono lo stato 0, I'impulso se-
guente del timer provoca I'emis-
sione di un impulso dall'lS6, che
resetta il flip-flop. In conseguenza,
la lampadina dell'ingranditore si
spegne e sul display appare nuova-
mente il tempo prestabilito.

Quando I'impulso negativo degli
stadi di conteggio resetta il flip-
flop, si risparmia, & vero, la deco-
dificazione occorrente per lo stato
0, ma si ha l'inconveniente che lo
zero permane per la durata di un
impulso di timer, cioé il tempo di
esposizione alla luce sara sempre
pit lungo di un impulso di timer
del valore prefissato. Per elimina-
re questo inconveniente, i diviso-
ri decimali IS2 e IS3 vengono pre-
disposti dal comando del tempo
trascorso nello stato di riposo su 9.

Con questo accorgimento, il pri-
mo impulso di conteggio arriva ri-
spettivamente dopo 1/i10 0 1/ di
secondo, cioé il display scatta su-
bito dopo il segnale di avviamento
sul numero pil piccolo immediata-
mente seguente.

L'alimentazione & di costruzione
molto semplice ma, in questo caso,
é del tutto sufficiente. La corrente
assorbita dal circuito &, al massi-
mo, di circa 2x3 cm. |l fusibile di
rete & contenuto in un porta fusibi-
le montato sul pannello posteriore
della custodia. Si & rinunziato di
proposito ad un interruttore di rete
perché nella maggior parte delle
camere oscure la tensione di rete

FEBBRAIO — 1978
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interruttore

inserita da un
centrale, per poter inserire o disin-
serire tutte le apparecchiature allo
inizio o alla fine del loro impiego.

viene

LA COSTRUZIONE

Come risulta dalle figure 2, 3 e 4
il circuito & montato su due basette
ramate a due facce. Su una di esse,
che viene direttamente avvitata sui
pannello frontale, si trovano gli sta-
di di conteggio, i decodificatori, i
display a sette segmenti e i due
interruttori a pulsante S3 e S4;
sull'altra, che & fissata alla parte
inferiore della custodia, si trovano

Fig. 5 - Aspetto del timer
a montaggio quasi ultimato.

I'alimentatore, il timer e il coman-
do del tempo trascorso. Se si mon-
tano sui punti contraddistinti, nella
pianta di montaggio, con i numeri
1...13 dei terminali a saldatura e
degli zoccoli a innesto, si possono
facilmente smontare le due baset-
te e con esse anche le due parti
della custodia per compiere ripara-
zioni e controlli.

Come appare dalla figura 5, I'ap-
parecchio dell'autore & stato mon-
tato in una custodia Teko tipo 362.

Il pannello frontale, per motivi
di sicurezza, & stato collegato a
massa.

MESSA IN FUNZIONE

Dopo aver smontato e saldato i
componenti sulle basette, si & do-
vuto ancora controllare se non era
stato dimenticato nessun punto di
saldatura. Cio vale soprattutto per
i componenti che devono venir sal-
dati sulla faccia anteriore che su
guella posteriore. Prima di esegui-
re il collegamento fra le basette
del contatore e quella dell’alimen-
tatore, si dovra provare |'alimenta-
tore; al punto 10 si deve avere una
tensione di 5 V.

Se cosi e, le due basette posso-
no venir collegate fra loro.

Dopo aver applicato la tensione
e azionato il tasto di arresto, do-
vra essere visibile sul display il
tempo fissato. Facendo ruotare il
commutatore da 0 a 9, si pud con-
trollare che la decodificazione e
I'accettazione dei numeri nei nu-
meratori sia corretta. Successiva-
mente, con il trimmer da 10 kQ si
esegue l'allineamento dello stadio
di trigger.

Se si collega al punto 8 un mul-
timetro, I'indice dovra, se si & re-
golato in modo corretto il trimmer,
fluttuare al ritmo di un'oscillazione
al secondo. Dopo questa messa a
punto, si preme il tasto di avvia-
mento. Il relé deve attrarre e, dopo
trascorso il tempo prestabilito, ri-
cadere. A questo punto, I'apparec-
chio & pronto ad essere installato
nella camera oscura.

TELEF. 06/8185534 -

COMPONENTI PER IMPIANTI
D’ALLARME

® CENTRALI D’ALLARME DA L. 70.000

® RADAR MICROONDA DA L. 80.000

® CHIAMATA TELEFONICA

® CONTATTI MAGNETICI

® CHIAVI ELETTRONICHE

® SIRENA ELETTROMECCANICA 12V -45W
® SIRENA ELETTRONICA 220 V - 200 W

® SIRENA ELETTRONICA BITONALE

® FARI ROTANTI

CHIEDETECI NOSTRO
PREZZO CONFIDENZIALE

00141 ROMA - V/LE TIRRENO, 276
8185292
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I'unica rivista
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SO IN Y HIFISONY SPRING SET 1630

musjca.

1) Integrated Stereco Amplifier TA-1630

pid musica 1) Stereo Turntable System PS-1150
1) Stereo Cassette Corder Dolby TC-118SD

SUD@F HlF' . 2)Speaker 3vie $8:2030

TA 1630 Amplificatore stereo 2x25 W TC 118 SD Deck a cassetta - Dolby System
RMS Selettore a nastri
Dimensioni 390 x 145 x 290 Dimensioni 362 x 105 x 238

PS 1150 Giradischi semiautomatico tra- SS 2030 Casse acustiche a 3 vie 30/50 W
zione a cinghia Dimensioni 280 x 500 x 229
Testina magnetica
Dimensioni 440 x 150 x 350

I T R L T T e TR I RICHIEDETE
Attenzione: La FURMAN garantisce e ripara unicamente i prodotti SONY muniti 1 PRODOTTI SONY
\ della speciale Garanzia Italiana che attesta la regolare importazione. Al RIVENDITORI
PIU' QUALIFICATI!
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Lettura digitale della frequenza
del marcatore

STRUMENTI DI MISURA E DI CONTROLLO ELETTRONICI ' -
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REALIZZAZIONI
PRATICHE

MODULO PREAMPLIFICATORE
ADATTATORE DI IMPEDENZA

di R. TUISSEN

Chi progetta stazioni radio FM, e chi ne cura la manuten-
zione, sa che i problemi posti dal settore RF (apparente-
mente il pit delicato) sono soltanto «alcuni» e ['audio non
& certo da meno. Uno dei tanti grattacapi che I'«engineer»
incontra, € come ben adattare |'impedenza dei microfoni
piezoceramici o di altre sorgenti simili di segnale alle linee
a bassa impedenza che giungono ai modulatori. Presentiamo
qui una eccellente soluzione per questa necessita, che é
utilizzabile «solo» nelle radio, ma risulta utile anche negli
impianti per discoteca, per teatri e sale da conferenze, per
«ampliare» le possibilita degli apparecchi HI-FI economici.

| cosiddetti «trasformatori di im-
pedenza transistorizzati» sono ap-
parsi sulla scena dell'elettronica
circa vent'anni fa.

Allora, fece sensazione il fatto
che un costoso traslatore, ad ele-
-vata impedenza di ingresso e bassa
di uscita, schermato, realizzato con
tecniche speciali e materiali pre-
giatissimi, potesse essere sempli-
cemente sostituito con un comune
0C71 oppure CK721 connesso a col-
lettore comune, una piletta e poche
altre parti passive secondarie.

Oggi invece farebbe sensazione
che un tecnico impiegasse al po-
sto di un sistema «solid state» un
trasformatore, per equilibrare due
impedenze diverse. Tanto piu, un
trasformatore tanto costoso e poco
elastico come appunto erano i tra-
slatori, propensi a raccogliere i
campi magnetici parassitari, a ban-
da stretta (o relativamente stretta)
e relativamente attendibili.

Quindi il sistema di adattamento
«attivo» impera.

E se € tanto noto e diffuso, per-
ché ne riparliamo?

Beh, evidentemente, perché ab-
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biamo qualcosa «di nuovo» da dire,
infatti il progresso inarrestabile si
manifesta in qualche dispositivo e
circuito, e gli apparecchi accetta-
bili un paio di anni fa. oggi sono

-decisamente obsoleti.

Presentiamo infatti un adattatore
di impedenza che oltre alla funzio-
ne primaria da anche un guadagno
e che pud essere utilizzato profes-
sionalmente, visto che ha presta-
zioni eccellenti, pari a quelle offer-
te dai migliori apparecchi del mer-
cato, prodotti da note industrie,
perlopiu estere.

Il nostro «modulo adattatore at-

tivo» & concepito per allacciare mi- :

crofoni piezoelettrici o piezocera-
mici di alta qualita (ad alta impe-
denza interna) alle reti dei modula-
tori delle stazioni radio, che sono
a bassa impedenza. Puo servire al-
trettanto bene negli impianti di so-
norizzazione da teatro, sale da con-
certo, nelle discoteche e via dicen-
do. Vedremo ora le sue caratteri-
stiche nei dettagli.

Ha una impedenza di ingresso su-
periore ad 1 MQ, quindi si accop-
pia perfettamente ad ogni trasdut-
tore piezoelettrico o piezocerami-

co; l'impedenza d'uscita é ‘inferio-
re a 1 kQ.

Il guadagno offerto, complessiva-
mente vale 15 dB (questo parame-
tro puod essere «centrato» per mez-
zo di un controllo interno).

La banda passante, si pud dire
che sia sorprendentemente eleva-
ta; da 15 a 60.000 Hz entro (si noti
bene) - 0,5 dB.

il rumore introdotto dai transi-
stori, che peraltro non sono di tipo
speciale o particolarmente sezio-
nati & di —60 dB rispetto al se-
gnale.

La massima tensione-segnale al-
I'uscita prima del clipping & di 6
Vpp. Ai valori usuali la distorsione
e inferiore allo 0,08%. Non male
Vvero.

Esposte cosi le caratteristiche
dell’apparecchio, vediamo il circui-
to elettrico del «modulo»: figura 1.

La prima cosa da notare, & che
a parte gli indispensabili conden-
satori di ingresso e di uscita, |'ac-
coppiamento tra i tre transistori
utilizzati e diretto. Inoltre, vi & un
anello di controreazione che dall'e-

- mettitore del TR3 torna all’'emetti-

tore del TR1. Questo & formato da
C7-P1. Su questo, & inserito un cir-
cuito di pre-enfasi che a torto po-
trebbe essere definito un... «cor-
rettore di tono». In effetti & un com-
pensatore della curva di risposta,
che serve in particolare per |'uti-
lizzo microfonico e nel caso dell'im:
piego nella sezione modulatrice dei
trasmettitori FM, che appunto ri-
chiedono questo tipo di «correzio-
ne». La preenfasi, tramite S1 puo
essere scelta tra 75 uS, 50 uS, 25
uS ed anche esclusa. Altri dettagli
circuitali.
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Fig. 1
A - preenfasi esclusa; B - preenfasi 75 usec.;
25 psec.

TR1 e TR2, lavorano ad emetti-

tore comune, TR3 invece a collet-
tore comune. |l primo transistore &
polarizzato tramite R2 e R4. C2 &
un condensatore che di base ha un
valore di 270 pF, pero pud essere
modificato se si vuole modificare

- Schema elettrico del modulo preamplificatore - adattatore di impedenza.

C - preenfasi 50 usec.; D - preenfasi

la scala della preenfasi. R8 é il
carico del TR1 ed al tempo stesso
serve come elemento di polarizza-
zione per il TR2. Una seconda rete
di controreazione impiega C12.
Questo condensatore fa capo al-
lo «split-load» (carico diviso in due

parti) del TR2. P1, serve come re-
golatore del guadagno e della ri-
sposta del complesso; come ab-
biamo detto, il miglior incrocio di
parametri si ha con il primo situato
sui 15 dB, sovrabbondante per ogni
impiego. Appunto situandolo, si ot-
tiene la curva piatta tra 25 Hz e
60.000 Hz, e I'equilibrio C.C. dello
stadio di uscita per la massima di-
namica in uscita prima del clipping.

Il modulo ha una tensione di ali-
mentazione tipica (ma non troppo
critica) di 15 V. La linea di alimen-
tazione & ben disaccoppiata trami-
te R12, C10, C11, R3 e C6.

Non essendovi altre particolarita
da dettagliare, passiamo alla co-
struzione.

Il modulo impiega una base stam-
pata che non & certo ingombrante,
ma neppure studiata per una ecces-
siva miniaturizzazione esclusa la
portatilita del preamplificatore: le
dimensioni sono mm 65 per 75. Nel-
la figura 3 vediamo la disposizione
delle parti, e nella figura 2 le piste
ramate, in scala 1:1, in grandezza
naturale. |l montaggio & del tutto
privo di difficolta.

In breve, diremo che prima di tut-
to saranno da montare, come sem-
pre, i resistori fissi, poi i condensa-
tori non polarizzati, poi il trimmer
P1.

Di seguito, prestando molta at-
tenzione alla polarita, si inseriran-
no al loro posto gli elettrolitici, €
per ultimi i transistori.

Per la connessione del commu-
tatore S1, si utilizzano insertini me-
tallici («pins») cosi come per |'at-
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Fig. 2 -
cui e allestito il modulo descritto.
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Disegno delle piste ramate della basetta stampata su

Fig. 3 -

Disposizione dei componenti per la realizzazione del

modulo descritto su basetta stampata.
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tacco dei collegamenti di ingresso
uscita ed alimentazione.

Vediamo ora un particolare di un
certo interesse. Poiché questo mo-
dulo & ad alta impedenza di ingres-
so, € poiché eroga un guadagno
degno di nota, & assolutamente ne-
cessario schermarlo bene. Il conte-
nitore deve quindi essere metallico
e si devono assolutamente esclu-
dere le pur invitanti scatoline a for-
ma di «deck» metal-plastiche, in
questo caso.

Ingresso ed uscita devono esse-
re jacks per audio; il tipo RCA, op-
pure il modello tradizionale a spi-
notto.

La basetta, una volta che sia ben
riscontrata, sara posta nella scato-
la impiegando per il fissaggio i so-
liti distanziatori angolari.

Volendo, per l'alimentazione si
pud anche impiegare una terna di
pile da 4,5 V connesse in serie, e
comprese nell'involucro. Cio, se il
dispositivo & impiegato saltuaria-
mente. Com’é noto, pero, le pile
non sono affidabili ed allora € me-
glio prevedere |'alimentazione e-
sterna, ricavata dalla sorgente di
tensione che & utilizzata per gli al-
tri apparecchi; mixers, preamplifi-
catori e diversi. Per l'ingresso del-
I'alimentazione non vi sono proble-
mi; basta una presina polarizzata
del genere che si nota su ogni regi-
stratore portatile, o radioricevitore
multibanda. Scorrendo il Catalogo
della GBC lItaliana,‘di tali accessori
se ne vedono a centinaia e vi &
solo l'imbarazzo della scelta.
~ Le connessioni tra il commuta-
tore (unico comando esterno) e la
basetta saranno brevi, tese. Non
devono «circolare nella scatola» e
non solo per una questione esteti-
ca, ma proprio per la bonta della
funzione, in quanto, negli apparec-
chi che hanno «fili a spasso» gli
inneschi sono sempre in agguato.

Vediamo ora il collaudo.

Questo «modulo» & bene che sia
regolato con un buon generatore di
funzioni collegato all’ingresso, ed
un oscilloscopio all'uscita, senza
peraltro dimenticare di porre in pa-
rallelo all'ingresso verticale un ca-
rico che simuli le normali condi-
zioni di lavoro; diciamo un resisto-
re da 3300 £, posto in parallelo con
un condensatore da 50 pF.

Applicata |'alimentazione, e la-
sciati scaldare gli strumenti, si ve-
dra cosa accade. Se P1 & posto
pressoché a meta corsa, i segnali
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Prototipo del modulo preamplificatore adattatore di impedenza a realizzazione ultimata.

di qualunque forma, saranno ampli-
ficati senza la minima distorsione,
nella larga banda prevista. P1 sara
ritoccato sin che il guadagno sia
dell'ordine di 15 dB.

Se la strumentazione disponibile
consente la misura del rumore, tan-
to meglio: dovra essere in ogni ca-
so inferiore di 60 dB al segnale.

Ove gli strumenti manchino, la
regolazione di P1 potra anche es-
sere tentata «ad orecchio», ma cosi
facendo difficilmente si potrannc
ottenere le migliori prestazioni:
peccato, perché il «modulo» si pre-
sta molto bene ad una funzione «se-
ria» e da classificare nel campo
professionale.
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NOI V1 AIUTIAMO A DIVENTARE “QUALGUNO™

Noi. La Scuola Radio Elettra. La piu importante Organizzazione Europea di Studi per
Corrispondenza. Noi vi aiutiamo a diventare «qualcuno» insegnandovi, a casa vostra,
una di queste professioni (tutte tra le meglio pagate del momento):

RIPARATORE TV

ELETTROTECNICO

ELETTRONICO INDUSTRIALE

ANALISTA
PROGRAMMATORE

DISEGNATORE
MECCANICO PROGETTISTA

IMPIEGATA D'AZIENDA

TECNICO D'OFFICINA

ASSISTENTE
E DISEGNATORE EDILE

LINGUE

Le professionl sopra illustrate sono tra le piu
aftascinanti e meglio pagate: la Scuola Ra-
dio Elettra, la piu grande Organizzazione
di Studi per Corrispondenza in Europa,ve le
insegna con | suoi

CORSI DI SPECIALIZZAZIONE
TECNICA (con materiali)

RADIO STEREO A TRANSISTORI - TE-
LEVISIONE BIANCO-NERO E COLORI -
ELETTROTECNICA - ELETTRONICA INDU-
STRIALE - HI-FI STEREO - FOTOGRAFIA
- ELETTRAUTO.

Iscrivendovi ad uno di questi corsi riceve-
rete, con le lezioni, i materiali necessari alla
creazione di un laboratorio di livello profes-
sionale. In pia, al termine di alcuni corsi,

La Scuola Radio Elettra & associata
alla A.L.S.CO.
Assoclazione Italiana
Scuole per Corrispondenza per la
tutela dell'allievo.

potrete frequentare gratuitamente i labora-
tori della Scuola, a Torino, per un periodo
di perfezionamento.

CORSI DI QUALIFICAZIONE
PROFESSIONALE

PROGRAMMAZIONE ED ELABORAZIONE
DEI DAT! - DISEGNATORE MECCANICO
PROGETTISTA - ESPERTO COMMERCIA-
LE - IMPIEGATA D’AZIENDA - TECNICO
D’OFFICINA - MOTORISTA AUTORIPARA-
TORE - ASSISTENTE E DISEGNATORE
EDILE e i modernissimi corsi di LINGUE.
Imparerete in poco tempo, grazie anche
alle attr e didattiche che pl

i corsi, ed avrete ottime possibilita d'impie-
go e di guadagno.

O ABEOH ¥3d
[

(%]

CORSO ORIENTATIVO PRATICO
(con materiali)

SPERIMENTATORE ELETTRONICO
particolarmente adatto per i giovani dai 12
ai 15 anni.

IMPORTANTE: al termine di ogni cor-
so la Scuola Radio Elettra rilascia un
attestato da culi risulta la vostra prepa-
razione.

Inviateci la cartolina qui riprodotta (rita-
gliatela e imbucatela senza francobollo),
oppure una semplice cartolina postale,
segnalando il vostro nome cognome e
indirizzo, e il corso che vi interessa. Noi

=
[N

vi forniremo, gratuitamente e senza al-
cun impegno da parte vostra, una splendi-
da e dettagliata documentazione a colori.
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Scuola Radio Elettra

Via Stellone 5/373
10126 Torino
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REALIZZAZIONI
PRATICHE

AMPLIFICATORE A PROBE R.F.
PER FREQUENZIMETRI DIGITALI

di N. KOPPEL

Nel campo dei frequenzimetri di-
gitali poco ormai rimane da inven-
tare, essendo innumerevoli i pro-
getti di tali strumenti presentati
dalle riviste del settore. Del resto,
il principio di funzionamento di una
simile apparecchiatura & sempre il
medesimo e come tale va rispet-
tato. Il progettista pud invece dare
libero sfogo all’inventiva nella rea-
lizzazione delle cosiddette parti
accessorie. Ed & appunto di una di
queste parti che vogliamo parlare
in questo articolo; uno dei circuiti
piu importanti di un simile stru-
mento, ma spesso uno dei meno
curati: ci riferiamo al preamplifi-
catore e allo stadio d’ingresso. In-
fatti, una delle caratteristiche pil
importanti, almeno in applicazioni
correnti, & la sensibilita unita oltre
che ad un’alta banda passante, ad
un'impedenza d’'ingresso sufficien-
temente elevata da non sovraccari-
care il circuito sotto misura. Spes-
so invece, almeno nei frequenzi-
metri pil economici, |'ingresso vie-
ne collegato direttamente ad una
porta, o ad un trigger TTL, la cui
impedenza d'ingresso & bassa.

Inoltre l'esecuzione in tensione
richiesta ad un trigger TTL & del-
I'ordine dei 2 V. Cid chiaramente
limita la possibilita di misura di
un frequenzimetro cosi concepito
a circuiti in cui siano presenti altri
integrati TTL che, ovviamente, fun-
zionano con la stessa escursione
di tensione. Qualora poi vengano
inseriti dei preamplificatori prima
del trigger integrato, pur presen-
tando spesso un'impedenza suffi-
cientemente alta, hanno una sensi-
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bilita che, anche se di buon valore
alle basse frequenze, decresce pau-
rosamente man mano che la fre-
quenza aumenta. Invece, essendo
spesso il frequenzimetro usato so-
lo per misure a radio frequenza,
risulta conveniente sacrificare il
guadagno alle basse frequenze per
ottenere una maggiore amplifica-
zione alle alte frequenze e una con-
siderevole semplificazione dello
schema elettrico. Ecco brevemente
esposte le ragioni che c¢i hanno in-
dotto a presentare sulle pagine del-
la rivista questo circuito che ha le
seguenti caratteristiche: campo di
frequenza utile da 20 kHz a 45 MHz
impedenza d'ingresso 1 MQ con 5
pF in parallelo; tempo di salita di

circa 5 ns; livello di trigger varia-
bile con continuita; sensibilita per
livello di uscita di 3 V TTL compa-
tibile compresa fra 2 mV a 20 kHz
e 17 mV a 45 MHz. Aggiungiamo
che le frequenze al di sotto dei
20 kHz possono essere ugualmente
misurate se il loro tempo di salita
& sufficientemente breve, minore
comunque di 10 ms. Un problema
affrontato nella realizzazione di ta-
le circuito & la capacita del cavo
coassiale d'ingresso, che pud rag-
giungere anche i 100 pF per metro.
Si & deciso di dividere il preampli-
ficatore in due sezioni. Un probe
a Fet, provvisto di un’alta impeden-
za d'ingresso e di una bassa impe-
denza di uscita adatto ad essere

C3 C4
‘ ‘ 1-01

O+

out

Fig. 1 - Schema elettrico dello stadio preamplificatore. L'uscita di questo stadio va
collegata direttamente alla porta TTL di ingresso del frequenzimetro digitale.
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Fig. 2 - Schema elettrico del probe con ingresso a FET.

collegato ad un cavo coassiale, che
andra montato esternamente al
contenitore del frequenzimetro e
alloggiato in un apposito puntale,
e uno stadio preamplificatore vero
e proprio, montato invece all'inter-
no del frequenzimetro, che provve-
de a fornire la maggior parte del
guadagno.

FILOSOFIA DI PROGETTO

Innanzitutto ritenendo il respon-
so alle basse frequenze poco signi-
ficativo si & puntato tutto sulla fre-

Prototipo dello stadio preamplificatore.
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quenza limite superiore. Inizialmen-
te era infatti stato deciso che la fre-
quenza doveva partire dall’'estremo
superiore della banda audio e giun-
gere, come minimo, alla frequenza
massima a cui vengono garantiti i
TTL di corrente produzione e cioé
18 MHz. | 45 MHz poi raggiunti so-
no una conferma della bonta del
progetto. E' stata poi stabilita una
sensibilita standard all’'estremo su-
periore (18 MHz) di 10 mV valore
ritenuto ideale per non avere pro-
blemi di rumore e per non compli-
care eccessivamente il circuito. Ul-

timo punto preso in considerazione
é l'impedenza d’ingresso. Questa
deve essere piu alta possibile men-
tre la capacita di ingresso deve ri-
sultare invece la piu piccola possi-
bile. Questi valori minimi sono
sempre stati rispettati, come si po-
tra notare andando a rileggere le
caratteristiche globali piu sopra ri-
portate.

SCHEMA ELETTRICO

Come precedentemente afferma-
to questo schema & stato diviso in
due parti: uno stadio preamplifica-
tore e uno probe a Fet. Il circuito
del preamplificatore e visibile in fi-
gura 1 e consiste semplicemente in
un circuito amplificatore a tre sta-
di connessi in C.C. Per minimizzare
|'effetto delle capacita dei transi-
stori e delle capacita parassite do-
vute al montaggio su circuito stam-
pato i valori delle resistenze utiliz-
zate in questo circuito sono stati
tenuti volutamente bassi. Come
conseguenza di cio il responso alle
basse frequenze viene sacrificato,
poiché per estendere il responso al-
le basse frequenze fino alla banda
audio sarebbe stato necessario uti-
lizzare elettrolitici di alta capacita
per C2 e C7.

Prescindendo da considerazioni
puramente dimensionali, le indut-
tanze parassite apportate da con-
densatori elettrolitici di cosi gran-
de capacita possono provocare in-
desiderate risonanze alle alte fre-
quenze. Il preamplificatore & prov-
visto di due ingressi: uno contras-
segnato con la scritta DC e il se-
condo con la scritta AC. Il primo
verra principalmente utilizzato per
misure a bassa frequenza in spe-
cial modo da circuiti compatibili
con i livelli logici dei TTL. Alle bas-
se frequenze infatti la sensibilita
dell’ingresso in continua & compa-
tibile con tali livelli. L'ingresso AC
é invece quello in cui andra colle-
gata l'uscita del probe a Fet. 1l li-
vello di trigger in AC & controllato
dal potenziometro (o trimmer) P1
il quale provvede a stabilire il pun-
to di lavoro del transistore TR3 e
percid determina la tensione d'in-
gresso per cui TR3 porta in_condu-
zione.

Con tale controllo & possibile,
quando si effettuano misure su for-
me d'onda complesse, triggerare il
frequenzimetro sulla fondamentale
o su una delle armoniche a seconda
delle necessita. Qualora possediate
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plificatore.

un oscilloscopio che arrivi fino a
5-6 MHz e un generatore alla stessa
frequenza vi potrete rendere conto
personalmente di quanto detto ri-
guardo alla funzione di P1. La sen-
sibilita d'ingresso del solo circuito
preamplificatore € di 2 mV a 20 kHz,
di circa 4 mV a 18 MHz e di 22 mV
a 45 MHz. Il tutto esprime la tensio-
ne RMS necessaria in ingresso per
ottenere in uscita una tensione di
4 V picco-picco. Tale preamplifica-
tore pud essere utilizzato anche a
55 MHz a patto che una riduzione
della sensibilita a 50 mV sia accet-
tabile. Vediamo ora da vicino lo
schema elettrico di fig. 1: consta-
tiamo come esso sia basato su tre
transistori dei quali due, TR1 e TR3
sono NPN al silicio per radio fre-
quenza e uno TR2, PNP al silicio
per impieghi generali. Il primo tran-
sistore & polarizzato dal partitore
composto da R2 - R3 nel ramo su-
periore da R4 in quello inferiore. R5
e R6 costituiscono la resistenza di
collettore mentre R7 & la resisten-
za d'emettitore. R5 e R6 costitui-
scono pure il circuito di polarizza-
zione di TR2 e R8 bypassata da C8
il carico di emettitore. Il circuito di
collettore di TR2 & invece un po’ pil
complesso in quanto comprende ol-
tre a R10 e R11 anche P1, R9 ed R7.
Sempre R10-R11 e P1 unitamente
a R12 stabiliscono il punto di lavo-
ro e, come detto pil sopra, la so-
glia di trigger. Da ultimo a comple-
tare il circuito che ruota attorno a
TR3 & la resistenza di collettore
R13.

In tutto il circuito troviamo spar-
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Basetta stampata su cui € allestito lo stadio pream-

Fig. 4 -

si diversi condensatori con funzio-
ni diverse. C3 e C4 che filtrano |'a-
limentazione: vi facciamo notare
come essa sia compatibile con
quella usata per gli integrati logici
del frequenzimetro, essendo stata
fissata in 5 V. E veniamo ora al pro-
be a Fet, il cui schema appare in
fig. 2. Per ridurre i costi e semplifi-
care il circuito € stato deciso di
usare un singolo Fet nello stadio di
ingresso anziché un Fet duale in
configurazione differenziale come
spesso si vede in progetti d'ingres-
so, e T2 fornisce un guadagno pari
a 2 e un'impedenza d'uscita di 68 £
per meglio collegarsi al cavo coas-
siale. | diodi D1 e D2 tagliano il se-
gnale d'ingresso ad un livello di
0,6 V proteggendo cosi il Fet da
sovratensioni. R1 e C1 provvedono
all'inoltro del segnale verso il GA-
TE di T1 mentre R2 lo polarizza. R3
ne & la resistenza di SOURCE R4 e
R5 polarizzano T2 mentre C3 accop-
pia quest'ultimo con T1. R6 & la re-

sistenza di collettore e determina .
I'impedenza ;

approssimativamente
d'uscita del probe. Sull’emettitore
di T2 troviamo invece una rete piut-
tosto complessa formata da R7, RS,
C4, C5 e C7, che provvede ad una
certa equalizzazione per mantene-
re il responso in frequenza relativa-
mente piatto.

A completare il circuito troviamo
C6 che funge da filtro per I'alimen-
tazione ed L1 che, essendo una im-
pedenza 100 evita che della radio
frequenza venga a trovarsi sulla li-
nea di alimentazione. Anche qui co-
me nel preamplificatore la tensio-

Disposizione dei componenti sulla basetta.

ne di alimentazione & fissata in 5 V.

Il consumo totale di corrente & di
25 mA circa. Il Fet utilizzato in que-
sto circuito &€ un E 300 prodotto e
distribuito dalla Siliconix. Altri Fet
che possono essere utilizzati con
pari prestazioni sono il 2N5397, il
2N5398, il BF245C e il BF256C.

Non tentate di utilizzare il comu-
nissimo 2N3819 in quanto tale Fet
non possiede una sufficiente lar-
ghezza di banda per poter operare
fino a 45 MHz. Con il probe carica-
to da una resistenza di 50 Q il gua-
dagno alle basse frequenze & pari
a 2 e il responso scende legger-
mente al di sopra dei 60 MHz dopo
i quali decade brutalmente. Se il
probe & caricato da una sorgente ad
alta impedenza allora la capacita di
shunt del probe attenua rapida-
mente il segnale alle frequenze piu
alte. Quando il probe & combinato
con il preamplificatore il responso
totale & quello specificato nell'e-
lenco delle caratteristiche.

REALIZZAZIONE PRATICA

Entrambi i circuiti trovano posto
su circuiti stampati di cui in fig. 3
e fig. 5 vediamo la disposizione del-
le piste mentre in fig. 4 e 6 & ripor-
tata quella dei componenti. Le ba-
sette di supporto & bene siano in
vetronite data la presenza di radio
frequenza nel circuito. Sempre per
gli stessi motivi & necessario che i
terminali dei componenti, in parti-
colare dei transistori, siano i pil
corti possibili. Cominceremo con il
montare il preamplificatore che, pur
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Prototipo relativo al probe.

presentando una bassa impedenza,
é perfettamente autosufficiente co-
sa che non avviene per il probe. Nel
montaggio procederemo dai com-
ponenti di minore ingombro verso
quelli pit voluminosi: inizieremo
cioé dalle resistenze, tutte da 1/4
W, controllando accuratamente il
valore di ciascuna non solo median-
te il codice dei colori ma verifican-
do lo stesso con un ohmmetro nei
casi dubbi.

Proseguiremo poi con il posizio-
nare i condensatori che dovranno
essere del tipo a disco per radio
frequenza o al limite del tipo a tu-
betto ma sempre per applicazioni
ad alta frequenza. Anche per que-
sti componenti bisognera presta-
re attenzione a non confonderli.

Anzi diremo che per i condensa-
tori cio & piu facile che si verifichi
a causa del gran numero di metodi
di siglatura utilizzati dalle case co-
struttrici. Ne daremo qui di seguito
alcuni esempi. Alcuni tipi di con-
densatori ad esempio vengono si-
glati sfruttando il codice dei colori
utilizzato anche per le resistenze.
Nessun problema quindi per |'iden-
tificazione del valore una volta co-
nosciuti i colori delle fascette, qual-
che problema invece per individua-
re in mezzo alla marea di colori che
li contraddistingue quali sono quel-
li che indicano effettivamente il va-
lore e quali quelii che indicano la
tensione di lavoro, la tolleranza, la
temperatura di funzionamento e al-
tri dati pit 0 meno importanti. Dare

B - B

in questo caso dei criteri sicuri di
identificazione & quanto meno pre-
suntuoso in quanto esiste sempre il
condensatore fuorinorma o marca-
to in maniera particolare perché u-
tilizzato ad esempio sulle schede
dei calcolatori. Vi consigliamo quin-
di, qualora vi trovaste in una tale
situazione di consultare un manua-
le aggiornato in materia, di utiliz-
zare un capacimetro o, al limite, ...
di comprare un altro condensatore
la cui sigla sia comprensibile.
Alcuni condensatori sono invece
siglati in maniera molto piu sem-
plice indicando cioé direttamente
sull'involucro il valore nominale
scritto in cifre. E' questo il modo
piu semplice per siglare un conden-
satore ed & ovviamente anche il pil
comprensibile a patto che si ram-
mentino le seguenti norme fonda-
mentali: innanzitutto i valori sono
espressi in uf in nf o in pf e mai in
kpF o simili per cui la lettera k su
di un condensatore non stara ad in-
dicare, come sulle resistenze, un
fattore moltiplicativo pari a 1000
bensi che il condensatore in ques-
stione é di tipo ceramico (l'iniziale
K deriva appunto dalla parola Ke-
ramic). In secondo luogo bisogna
tenere a mente che uno zero segui-
to da una virgola non viene mai in-
dicato: in altri termini al posto del-
I'indicazione, 0,1 uF, che sta ovvia-
mente per 100.000 pF, troveremo
l'equivalente, 1 uF. A tutto questo
c'e da aggiungere che nel 99% dei
casi la notazione a noi comunemen-
te nota viene sostituita da quella di
tipo americano: la virgola viene
cioé sostituita da un punto e vice-
versa. Per 100.000 pF troveremo
quindi la scritta .1 uF. L'ultimo me-
todo per contrassegnare i conden-

Fig. 5 - Basetta stampata relativa al probe.
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Fig. 6 - Piano di montaggio relativo al probe di fig. 2.
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satori € anch’'esso abbastanza sem-
plice una volta che ci si sia fatta
I'abitudine. Consiste nell'esprimere
in pF il valore di un condensatore
utilizzando un numero di 3 cifre: di
queste le prime due indicano le pri-
me due cifre del numero mentre la
terza indica il numero degli zeri.
Esemplificando meglio diremo che
104 sta per 10 seguito da 4 zeri e
cioé per 100.000 pF ossia centomi-
la picofarad.

Si proseguira infatti col posizio-
nare gli elettrolitici per i quali non
vi sono particolari problemi nella
comprensione del valore nominale.
Unica difficolta, sempre relativa, sa-
ra la ricerca della polarita, facili-
tata pero dal fatto che il terminale
positivo & quasi sempre il piu lun-
go. A questo punto non restera che
saldare in circuito i tre transistori
facendo attenzione a non confonde-
re i 2 NPN con I'unico PNP. Uguali
precauzioni dovranno essere prese
per non confondere i terminali e-
mettitore, base e collettore dei se-
miconduttori stessi. Da ultimo in-
seriremo il potenziometro P1 che
non necessita di particolari scher-
mature in quanto e attraversato da
corrente continua. Il preamplifica-
tore va poi montato, come gia det-
to, nel contenitore del frequenzi-
metro. Successivamente ci dediche-
remo al montaggio del probe a Fet
per cui valgono oltre alle stesse
istruzioni date per la realizzazione
del preamplificatore |'ulteriore pre-
cauzione di non surriscaldare ec-
cessivamente il Fet all'atto della
saldatura. Il collegamento tra pro-
be e amplificatore andra fatto tra-
mite cavo schermato coassiale
da 52 0 75 Q.

| fili di alimentazione per il pro-
be potranno correre paralleli al ca-
vo schermato. Il contenitore per il
probe & solo una questione di gusti
individuali. La basetta & infatti suf-
ficientemente piccola per poter o-
spitare in un piccolo contenitore di
alluminio. Tale contenitore potra
essere di tipo commerciale o po-
tra essere autocostruito piegando
opportunamente un piccolo foglio
di alluminio. Una volta alloggiato il
probe nel contenitore sara neces-
sario autocostruirsi il puntale. A
questo scopo si potra utilizzare la
parte metallica ricavata da un co-
mune puntale per tester. Tale pro-
be metallico andra fissato sul con-
tenitore attraverso un passante iso-
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ELENCO COMPONENTI

Stadio preamplificatore (fig. 1)

R1 = resistore da 4,7 kQ2
R2 = resistore da 1 kQ
R3 = resistore da 2,7 kQ0
R4 = resistore da 1,8 kQ)
RS = resistore da 100 ()
R6 = resistore da 220
R7 = resistore da 68 )
R8 = resistore da 47 Q
R9 = resistore da 220 ()
R10 = resistore da 1.5 k2
R11 = resistore da 470 Q)
R12 = resistore da 10 k2
R13 = resistore da 470 0}

Tutti i resistori sono da 1/4 W 5%

Tutti i resistori sono da 1/4 W 5%

P1 = trimmer o potenziometro da 1 kQ

C1 = condensatore da 100 nF

Cc2 = condensatore da 470 nF

C3 = condensatore da 10 nF

C4 = condensatore da 47 uF 6 VL (elettrolitico)
C5-Cé = condensatori da 10 nF

C7 = condensatore da 10 uF 3 VL (elettrolitico)
Ccs8 = condensatore da 220 pF

C9 = condensatore da 100 nF

C10 = condensatore da 10 uF 3 VL (elettrolitico)
C11 = condensatore da 10 nF

TR1-TR3 = transistori BF195

TR2 = transistore BC15

Probe e FET (fig. 2):

R1 = resistore da 1 kQ2

R2 = resistore da 1 MQ2

R3 = resistore da 180

R4 = resistore da 2,2 k()

R5 = resistore da 3,3 k2

R6 = resistore da 68 ()

R7 = resistore da 180 Q

R8 = resistore da 18

C1 = condensatore da 3.300 pF

c2 = condensatore da 10 uF 6 VL (elettrolitico)
C3 = condensatore da 1 nF :
(o7} = condensatore da 220 uF 6 VL (elettrolitico)
Cs = condensatore da 1 nF

Cé6 = condensatore da 100 nF

C7 = condensatore da 150 pF

D1-D2 = diodi 1IN 4148

T1 = FET E 300 (vedi testo)

T2 = transistore BF195 .

L1 = induttanza 100 uH tipo VK 200

lato e verra saldato al circuito stam-
pato in maniera tale che costitui-
sca con il convertitore un solido
assieme.

La connessione di massa all'in-
gresso del probe andra effettuata
con un filo a cui fa capo una delle
solite clips a bocca di coccodrillo.
Tale filo sara isolato in plastica.

Entrambe le alimentazioni an-

dranno poi all'eliminazione genera-
le del frequenzimetro.

Montati i collegamenti entrambj
i circuiti dovranno funzionare al pri-
mo colpo e non necessitano di al-
cuna taratura. L'unico elemento va-
riabile infatti, e cioé P1, andra re-
golato di volta in volta a seconda
del tipo di misura che & necessario
effettuare.
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TOA 2611
TDA 2611A
TDA 1010

Nuovi circuiti integrati

monolitici in contenitore Sil-3
incorporanti amplificatori b.f.

con 38 6 W d'uscita

| circuiti integrati in contenitore
DIL, incorporanti amplificatori b.f.
di potenza, presentano non indiffe-
renti problemi per cid che riguarda
il dissipatore di calore. L'attuale
tendenza a rendere piu ridotte pos-
sibili le dimensioni delle apparec-
chiature audio (radioricevitori, am-
plificatori b.f., registratori ecc.), e
ottenere nello stesso tempo, valori
di potenza sempre piu elevati, ha
stimolato i progettisti di circuiti
integrati a risolvere in maniera piu
razionale quei problemi di montag-
gio a cui abbiamo accennato
poc’anzi.

Questi problemi sono stati risolti
conl'introduzione di un nuovo tipo
di contenitore, detto SIL (Single-In-

Line), la cui peculiarita & quella di  ® netta separazione tra le sezioni ® componenti esterni ridotti al
separare in maniera netta le carat- elettrica e termica dell’integrato minimo.
DATI TECNICI PRINCIPALI
TDA 2611 TDA 2611A TDA 1010
Tensione di alimentazione Ve 6..35V | Vp 6..35 V | Tensione di alimentazione Vp 6..20V
Corrente continua di uscita Corrente continua di uscita
(valore di picco) lom 12 A | lom 1,5 A | (valore di picco) lom 25 A
Potenza di uscita (di,, = 10%) Potenza di uscita (dio, = 10%)
conVp = 25V; R =15 Q P, 5W | P, 45W | con Vp =14 V;R, =8 Q P, 33 W
conVp =18V, R, = 8Q P 45 W | P, 5W Ve=14V:R. =4 Q Py 6 W
Distorsione armonica Ve=14ViRL=2Q Ps 6 W
con P, < 2W;R_ =15Q dir 0,3% | dit 0,3% | Distorsione armonica
Impedenza d'ingresso |z)| 45k Q||z] 45k Q | per;P, <3W;R =4 Q diot 0,3%
30..60 k Q 45k Q =1 M Q| |mpedenza d'ingresso:

Corrente di riposo preamplificatore |Zi[ 30k Q
conVp =25V I 35 mA | | 25 mA | amplificatore di potenza |Zi| 20k Q
Sensibilita Corrente di riposo
P,=3W;R. =15 Q V; 90 mV | V, 55 mV | conVp =14V o 25 mA
Temperatura ambiente Tiafy o= 25:=EB0CER R - =25 = -RI508C SensibilitA con

P,=1W;RL=4Q Vi 4my .

Temperatura ambiente Tamp —25=+150 °C

Contenitori SIL-9 confrontati con un contenitore DIL di potenza.

teristiche elettriche da quelle ter-
miche dell’integrato. Infatti, in que-
sto nuovo contenitore, da un lato
troviamo tutti i terminali elettrici (9
in tutto), dall'altro una particolare
aletta metallica che permette di
montare l'integrato su radiatori di
calore di qualsiasi forma.

| vantaggi di questo nuovo conteni-
tore sono quindi evidenti e possono
essere cosi riassunti:

® estrema facilita di fissaggio del-
I'integrato al radiatore di calore
richiesto

® montaggio sul circuito stampato,
facilitato per il fatto che i termi-
nali elettrici si trovano solo lungo
un lato dell'integrato. Questi ter-
minali sono inoltre accessibili da
entrambi le superfici del circuito
stampato stesso, il che facilita
eventuali controlli e misure.
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AMPLIFICATORE LINEARE

di G. BRAZIOLI

Vedremo qui un amplificatore di potenza previsto per lavorare
nella gamma dei 144 MHz, che con 3-4 W all'ingresso, ne
eroga circa 30 all’'uscita. Non si tratta del «cosiddetto» lineare
ma di un vero stadio lineare che funziona in classe AB, quindi
non distorce i segnali e genera un ridotto numero di fasti-

diose spurie.

Quando si progetta un apparec-
chio del genere, la prima preoccu-
pazione, & scegliere un transistore
adatto. In ltalia, la cernita & limita-
ta. Nel campo dei 40 W effettiva-
mente disponibili all’antenna, vi &
il BLY90 Philips (frequenza mas-
sima di lavoro 175 MHz) il B40-12
della CTC/Varian (idem) il 2N6084
Motorola, e poco di altro. Poco, se
si esclude la linea TRW, che offre
transistori insolitamente «vivaci»
(prego il lettore di passarmi il ter-
mine) della serie 2N6458-59. Ques-
ti transistori, a livello di assorbi-
mento sul collettore di 5 A, offro-
no parametri B di molto interesse,
e non & vero, come affermano i
detrattori, che «si rompano a tos-
sire sul loro case», perché se co-
si fosse sarebbero stati scartati
dalla N.A.S.A. che invece li ha nel-
la lista preferenziale degli acquisti.

Valutate molte cartelle, io ho
optato per un TRW, credo a ragio-
ne; pochi altri transistori possono
offrire un guadagno eguale al
2N6459 agli alti livelli di assorbi-
mento, e si contano sulle dita quel-
li che lavorando sulle VHF offro-
no prestazioni molto migliori di
quelle dichiarate. Relativamente al
guadagno, indubbiamente il model-
lo che ho scelto & sempre sopra
le note tecniche. Posso dirlo, per-
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ché ne ho montati ormai quindici,
che non sono molti, ma tutti han-
no manifestato la stessa efficien-
za, il che ben depone, specie quan-
do l'utilizzo spazia dal finale per
«radio libera» al Power aeronauti-
co al lineare per 144 MHz, come
nel caso presente.

Prototipo dell’amplificatore lineare.

ALTA
FREQUENZA

I TRW 2N6459, & un classico
stripline, del genere piu recente,
ovvero munito di molti emettitori
ad uscita unica, ciascuno pero,
provvisto di una resistenza equili-
bratrice inserita, si che in condi-
zioni sfavorevoli di accoppiamento
non sia possibile che si generino
«hot-spots» i (punti-di-fusione)
che affliggono altri modelli.

Non molto tempo & passato, da
quando un ricercatore della Teko
mi confidd di aver provato un tran-
sistore di altra marca in un pan-
nello primitivo, e che con un rap-
porto di onde stazionarie impor-
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tante, tale transistore era «entrato
in valanga» in un tempo incredi-
bilmente breve, proprio perché non
impiegava il sistema «overlay», e
prima che il dito si sporgesse a
troncare |'alimentazione, |'assorbi-
mento generale era passato nello
ordine distruttivo di 50 Al

Bene, allora vediamo il circuito.
(figura 1).

Noteremo prima di tutto il com-
mutatore RY1-RY2, nella figura 1;
questo sistema & mostrato «atti-
vo» con il segnale RF che commu-
ta i deviatori sulla posizione «tra-
smittente» mentre a riposo, (R)

cortocircuita i bocchettoni di in-
gresso ed uscita: IN-OUT.
Se i deviatori sono nel verso

«T», il segnale d'ingresso, il <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>